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Tunni pealkiri/teema: CNC- Masin / projekteerimine, uuendamine,

programmeerimine

Kavatsus: Mida sa soovid v8i loodad juhtuda? (Kavatsused ei ole sageli mdddetavad ega
kdegakatsutavad, kuid aitavad teil disainiprotsessi valja tootada.)

1. Tunni eesmark on, et Opilased hindaksid ja tdiustaksid CNC-masina
pdhikonstruktsiooni, alt ja Ulevalt.

2. lga pohikujunduse kohandamisega tuleb tarkvara vastavalt muuta.

3. Opilastel on juba teadmised s&naplokkidega programmeerimisest

Soovitud tulemused: Uks v&i mitu m&ddetavat ja kdegakatsutavat eesmérki, mille poole
Opetaja selle dppetunni / nende Gppetundidega puldleb.

1. Opilased koostavad programmi tahtede printimiseks pdhimasinaga.
Lisavaljakutse: Opilased prindivad tahti kombineeritud liigutustega.

2. Opilased parandavad p&himasina disaini. (tehnika)

3. Opilased ehitavad kolmanda mootori ja prindivad tihed eraldi.
(tehnika + programmeerimine)

4. Vastastikune hindamine: Lépuks peavad nad hindama Uksteise t60d, joupingutusi
ja kaasatust.

Paevakava: KUIDAS kavatsete eesmarkideni jduda? Tunniplaani / haridustegevuse /
toOmeetodite kirjeldus.

1. Opilastel on juba teadmised sdnaplokkidega programmeerimisest.
2. Oppetunni esimene osa on llesande selgitus ja taustteave.
3. Jargmise sammuna to6tavad Opilased lilesande taitmiseks vaikestes riihmades.

Rollid: Kes mida hdlbustab? Kes osalevad? Mida me dpilastelt ootame?

1. Opilased tédtavad 2- v8i 3-liikmelistes riihmades. Nad jagavad to6 grupis. Seal on
3 rolli. Teil on insener, programmeerija ja administraator.

2. Opetajana toetate inseneritédd dpilaste soovil. Mdned rithmad v&ivad tédtada
taiesti iseseisvalt, teised vajavad vadikest tduget.

Reeglid: Reeglid vdi pdhimdtted on seotud sellega, kuidas soovite dppida ja koos tédtada.

1. Opilased saavad juba sdnaplokkidega programmeerida
2. Opilased teavad Lego Spike Prime'i p&hitddesid
3. Opilased teavad ette, kuidas neid hinnatakse.

Aeg: Kirjeldage ajarada: Mis kell me alustame / |IGpetame / katkestame? Millal on aeg
jarelemdtlemiseks? Mis toimub kontaktaegade vahel?

1. Selle projekti jaoks on vaja 2 dppetundi 100 minutit. Intro ja pShimasin votavad
aega umbes 40min. Sellest hetkest alates soltub see sellest, kui kiiresti dpilased
oma probleemile lahenduse leiavad. Katse ja eksitus.

2. Lopuks antakse masina demonteerimiseks ja kasti sorteerimiseks 15 minutit. Sel
viisil saab jargmine riihm sujuvalt alustada.
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1. Problem

Printer on katki ja peame kiiresti dokumendi printima. Ehitage SPIKE-i abil printer ja printige oma
initsiaalid!

2. Disain/uurimist66

Printer on tegelikult CNC-masin. See on arvutiga juhitav
masin, mida kasutatakse materjalide manipuleerimiseks voi
tootlemiseks. Selleks loote kdigepealt 2D- vdi 3D-joonise
(LibreCad, RdWorks, Autocad, Tinkercad...), millega masin
(plasmal6ikur, laserldikur, 3D-printer...) saab tootada.

Masin kasutab Gige toimingu tegemiseks
joonistusprogrammi koordinaate. Te teate seda sisteemi
juba matemaatikaklassist, kus kasutate 2D-esituse jaoks X-
ja Y-telge. 3D-esituse jaoks on see X-, Y- ja Z-telg.

Ulesanne: Tiitke tabelis olevad koordinaadid graafiku abil:
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CNC-masinad saate jagada 2 riihma:
1. rihm: Loikamismasinad

Selles rihmas manipuleerib masin materjaliga nii, et see eemaldab/Idikab dra selle materjali tiikid. Seda
saab teha mitmel viisil.

Spiraalne puur Pinnakattega ruuteri 16| Ruuteri IGikur Lehe I16ikamine

=

Puurimisel lahete Siin liigutab masin Siin liigutab masin Vesi, liiv voi laserkiir

ainult otse alla. ruuteri IGikurit 3 freesilGikurit 3 teljel: kasutatakseseetottu
Loppude I16puks tahad | teljel: 1. tlesjaalla materjali
sa teha kena sirge 1. lles ja alla 2. vasak ja parem Iabildikamiseks.
augu. 2. vasak ja parem 3. ees ja taga. See kdik
Niisiis, Uks telg. 3. ees ja taga. See on kombineeritud.

koik on

kombineeritud.

2. rihm: Mitteldikamismasinad

Selles riihmas lisab masin toodeldavale materjalile materjali. Tuntud ndide
sellest on tavaline printer, kus 2 mootorit juhivad x- ja y-telge, et tint digesse
kohta saada. 3D-printer on rakendatav ka siin.

Millisesse riihma meie printer kuulub?

Ldikamismasin / mitteldikav masin
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3. Make

Minge rakendusse "Lego Spike education”, valige "build", valige "CNC-masin" ja jargige ehitusjuhiseid.

Selle CNC-masina ehitamisel kasutate jargmisi peamisi osi, kuid mida nad teevad?

Programmeeritav HUB

o
/ - See on sisteemi arvuti. Sellel on 6 porti (A, B,C, D, EjaF).
. o g 4 Neid porte saab kasutada nii sisendi kui ka valjundina.
:. = LN ; Rummul on sisseehitatud 6-teljeline gliroskoopandur, mis mdarab asuk
- 4 | jaotur.
"’l s :,' .
\\.\ k:

Vaike mootor

See vBimaldab teil osi voi kogu masinat liigutada.

Ette on nahtud nullpositsioon.

Asend voib varieeruda vahemikus 0° kuni 359°.

Saate mdodta selle mootori asukohta ja kiirust.

Sellel mootoril on vahem véimsust kui suurel mootoril.

Minge rakendusse "Lego Spike education", valige "Start",
valige pOhijuhiste 6ppimiseks erinevad Gpetused.

Av 1n ¥« for ° rotations

Mootori juhtnuppude ja liikumiste abil saate printerit
liigutada. Veenduge, et kirjutate oma CNC-masinaga
initsiaalid "MG". Seda néete paremal nadidatud naites.

set movement motors o A+C -

move .L - for o rofations =
Av wn (e for ° rotations

set movement motors o A+C «

Markus:

move T w for m rofations v
run ") » for o rotations =
run (" » for o rotations =
run C" - for ° rotations -
run "') » for o rotations =
run "') - for @ rotations »

e Kontrollige, kas teie mootorid on seadistatud dige
pordi kaudu.

e Sitted pole veel Giged ega taielikud. Hea printimise
saamiseks peate seda ise kohandama ja katsetama.

BB LIIR ™

4, Katsetamine

Testige oma programmi, kuni saate hea printimise.
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5. EvaluSoin

Kas programmeerimine sujus? Kui ei, siis kus see raskeks laks?:

Kas printeri konstruktsioon on vastupidav ja tugev?

Kui ei, siis mis ei ole vastupidav ega kindel?

Kui ei, siis kas see pohjustab printimisprobleeme?
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6. Laiendamine 1

Teie hinnang peaks naditama, et teie CNC-masin pole sujuvaks printimiseks piisavalt vastupidav voi et
parandusi saab teha.

Mida saab teie CNC-masinal parandada?

Kirjutage vOi visandage oma ideed allpool.

Rakendage oma muudatus.

Testige oma muudatust.

Kas teie muudatused olid edukad? Kui ei, siis jatkake oma kujunduses muudatuste tegemiseks sammuga
6.2.

7. Laiendamine 2
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Siiani saab meie CNC-masin liikuda ainult X- ja Y-telgedel. Paberi sisestamisel voi tdhtede vahele ruumi
jatmisel peate seda siiski kasitsi tegema.

Kuidas probleemi lahendada?

Seda saab teha suure mootoriga.

= Suur mootor
’ See vBimaldab teil osi voi kogu masinat liigutada.
' Ette on ndhtud nullpositsioon. Asend v&ib varieeruda vahemikus 0°
/ kuni 359°.
P Saate mdota selle mootori asukohta ja kiirust.

N

Selle rakenduse lubamiseks uuendage oma CNC-masinat. Kirjutage voi visandage oma ideed allpool.

Rakendage oma muudatus.

Testige oma muudatust

Kas teie muudatused olid edukad?

Kui ei, siis kus see teie arvates valesti laks?
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Minge tagasi 7.2. sammu juurde, et teha kujunduses muudatusi.

Vastastikune hindamine

Sisestage riihmaliikme nimi ja tdstke esile, mis sobib

Nimi

JOupingutusi

Loobus vaga
kiiresti, kui

asjad ei toiminud.

Loobus kiiresti

kui asjad ei ldinud
1606, kuid sai parast
tagasisidet hoogu
tagasi.

Loobus

monikord, kuid
haaras initsiatiivi
Glesande uuesti en
peale votmiseks.

Hoidis visadust ja
otsin lahendust.

kiiresti, kui

asjad ei toiminud.

kui asjad ei ldinud
t60, kuid sai parast
tagasisidet hoogu
tagasi.

mdonikord, kuid
haaras initsiatiivi
Ulesande uuesti en
peale vGtmiseks.

Kaasamine Ei olnud (ldse Ei olnud sageli Oli ménikord Oli alati seotud riithmatg
Grupis osalemine | Grupis osalemine | eiole seotud
t60. t60. rihmato6o.

Nimi

JOupingutusi Loobus vaga Loobus kiiresti Loobus Hoidis visadust ja

otsin lahendust.

Kaasamine

Ei olnud Uldse
Grupis osalemine
t00.

Ei olnud sageli
Grupis osalemine

t606.

Oli ménikord
ei ole seotud

rithmatoo.

Oli alati seotud rithmatg
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