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GLB- ja GLTF-3D-mallien lahteet - v2
Tassa asiakirjassa luodaan ensin yleiskatsaus erilaisiin tapoihin |6ytaa 3D-malleja, mutta siina
keskitytdan vain kahteen 3D-mallityyppiin, koska MaFEA-hankkeessa kaytettiin vain niita:

e .GLB -filetype.

o .GLTF -filetype.
MaFEA-hankkeessa tutkittavat tyokalut voivat kayttaa sisalléssaan 3D-malleja. Kaikkia 3D-
mallityyppeja ei kuitenkaan tueta, ja tama on aiheuttanut ongelmia 16ytaa sopivia 3D-malleja
nollahintaan tai edullisesti. Alla on MaFEA-hankkeen jasenten keraamia lisatietoja siita, mista loytaa
tai valmistaa sopivia 3D-malleja.
Toivomme, ettd nama tiedot nopeuttavat 3D-mallien I6ytamista muille opettajille.

Sisalto



Eri tapoja saada 3D-malleja

e Lataailmaisia 3D-malleja.
o Tama on helpoin tapa |6ytdaa 3D-malleja, mutta voi olla vaikeaa |0ytaa
aiheeseen sopivia, ilmaisia ja GLB- tai GLTF-muodossa olevia 3D-malleja. Tassa
asiakirjassa on luettelo verkkosivustoista, joiden avulla padset alkuun.

e Osta 3D-malleja.
o Jos maksuvaihtoehto on kadytettdvissasi, samat sivustot, jotka tarjoavat
ilmaisia 3D-malleja, voivat tarjota sinulle paljon enemman vaihtoehtoja.

e Muunna muut 3D-mallityypit GLB- ja GLTF-malleiksi.
o On olemassa kymmenid muita 3D-mallityyppeja. Jotkin niistd voidaan
muuntaa GLB- tai GLTF-muotoisiksi. Muunnos ei aina onnistu, joten
onnistuminen selvida vasta yrittdmisen jalkeen.

e Muunna 2D-kuvat 3D-malleiksi.
o Jotkin tydkalut voivat muuntaa 2D-kuvia, kuten logoja, yksinkertaisiksi 3D-
malleiksi. Usein nama 3D-mallit on muunnettava GLB- tai GLTF-muotoon.

e Skannaa reaalimaailman esine.
o On olemassa ohjelmistoja, joiden avulla voidaan alylaitteella (puhelin,
tabletti) tai erityiselld skannauslaitteella skannata reaalimaailman esine GLB- tai
GLTF-muotoiseksi 3D-malliksi.

e Suunnittele omat 3D-mallisi.
o 3D-mallien tekeminen tyhjasta on yksi vaihtoehto, mutta huomaa, etta
taitovaatimukset ovat erittdin korkeat. Voit myds harkita asiantuntijan
palkkaamista tekem&an sen puolestasi.

Mita GLB 3D-mallitiedostot ovat

"GLB on 3D-tiedostomuoto, jota kaytetaan virtuaalitodellisuudessa (Virtual Reality, VR), lisatyssa
todellisuudessa (Augmented Reality, AR), peleissa ja verkkosovelluksissa, koska se tukee liiketta ja
animaatiota.

Toinen formaatin etu on sen pieni koko ja nopeat latausajat.

GLB-tiedosto on yleensa pienempi (noin 33 prosenttia) kuin GLTF-tiedosto ja sitd tukevat tiedostot.
On myos helpompi ladata yksi tiedosto kuin kaksi tai kolme.

Monien kehittdjien mielestd on helpompaa muokata objekteja ja aisteja GLTF-muodossa ja muuntaa
ne sitten GLB-muotoon tiedoston toimittamista varten."

Lahde: GLB-tiedostojen kadytosta: Kaikki mita sinun tarvitsee tietda

GLB 3D-malleja tuetaan seuraavissa MaFEA-tyokaluissa:
e Hololens Dynamics -oppaat.
e ThingLink.
e Zappar.

Mita GLTF 3D-mallitiedostot ovat

"GL Transmission Format (GLTF) on avoimen ldhdekoodin ja rojaltivapaa 3D-tiedosto, joka tukee
staattisia malleja, animaatioita ja liikkuvia kohtauksia. GLTF:34 kaytetaan peleissa, natiiveissa
verkkosovelluksissa, AR:ssa, VR:ssa ja 3D-mainoksissa.

Voit my6s upottaa GLTF-tiedostoja asiakirjoihin, kuten Microsoft Word- tai PowerPoint-tiedostoihin.
GLTF:ssa osa tiedoista tallennetaan ulkoisiin tiedostoihin, kuten mallin tekstuurit (jotka ovat kuvia
kuten JPEG tai PNG), varjostimet (GLSL) tai geometria- ja animaatiotiedot (BIN)." Tama tarkoittaa,
ettd GLTF:n kaytto vaatii usein useita tiedostoja.

Lahde: Kaikki mitd sinun tarvitsee tietdd GLTF-tiedostojen kaytosta: Kaikki mitd sinun tarvitsee tietaa
GLTF-tiedostojen kaytosta

Seuraavat MaFEA-tyokalut tukevat GLTF-3D-malleja:



https://www.cgtrader.com/3d-modeling-jobs
https://www.cgtrader.com/3d-modeling-jobs
https://www.marxentlabs.com/GLB-files/
https://www.marxentlabs.com/gltf-files/
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e Hololensin tukema.
e Zapparin tukemana.

Verkkosivustot GLB 3D-mallien lataamiseen
Voi olla myds hyodyllista etsia haluamasi 3D-mallit suoraan Googlesta. Esim. "sairaalasanky GLB".
1. 3dexport.com

. https://3dexport.com/free-search/keywords(glb)
o Hyvin vahan ilmaisia GLB-tiedostoja saatavilla.
o Vaatii ilmaisen tilin.
o GLB-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion. Pura zip-kansio ja etsi GLB-
tiedosto.
2. 3dmdb.com
o https://3dmdb.com/en/3d-models/GLB/?&free
. Kaikki tulokset johtavat muihin 3D-mallisivustoihin.
3. Cgtrader.com
. https://www.cgtrader.com/3d-models?file types[]=117&free=1
. Vaatii ilmaisen tilin.
. Jokainen lataus pakottaa sinut odottamaan 20 sekuntia.
4. Dowloadfree3d.com
. https://downloadfree3d.com/file-format/GLB/
° El vaadi ilmaista tilia.
o GLB-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion. Pura zip-kansio ja etsi GLB-

tiedosto sen sisaltamasta "source"-kansiosta.
5. Free3d.com

o https://free3d.com/3d-models/GLB
o Ei vapaita GLB-tiedostoja ei l0ytynyt (5.2022).
6. Grabcad.com
o https://grabcad.com/library?query=gltf
o Vaatii ilmaisen tilin.
o 3D-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion, joka sisaltaa kaikki kaytettavissa

olevat tiedostotyypit. Pura zip-kansio ja etsi GLB-tiedosto.
7. Sketchfab.com
https://sketchfab.com/tags/GLB

. Vaatii ilmaisen tilin.
o Joskus antaa "virheellisia" tuloksia gITF-tiedostoista.
o GLB-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion. Pura zip-kansio ja etsi GLB-

tiedosto sen sisaltamasta "source"-kansiosta.
8. Thangs.com

. https://thangs.com/search/.glb/?scope=all

o Vaatii ilmaisen tilin.

. Joskus linkkeja ulkoisiin sivustoihin, jotka isanndivat 3D-malleja.
9. Turbosquid.com

. https://www.turbosquid.com/Search/3D-Models/free/GLB

o Ei vapaita GLB-tiedostoja ei l0ytynyt (5.2022).

Verkkosivustot GLTF 3D-mallien lataamiseen
Voi olla myds hyodyllista etsia haluamasi 3D-mallit Google-haulla. Esimerkiksi "sairaalasanky GLTF".
1. 3dexport.com
a. https://3dexport.com/free-search/keywords(gltf)
b. Hyvin vahan ilmaisia GLTF-tiedostoja saatavilla.



https://3dexport.com/free-search/keywords(glb)
https://3dmdb.com/en/3d-models/glb/?&free
https://www.cgtrader.com/3d-models?file_types%5b%5d=117&free=1
https://downloadfree3d.com/file-format/glb/
https://free3d.com/3d-models/glb
https://grabcad.com/library?query=gltf
https://sketchfab.com/tags/glb
https://thangs.com/search/.glb/?scope=all
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c. Vaatii ilmaisen tilin.
d. GLTF-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion. Pura zip-kansio ja etsi GLB-
tiedosto.
2. 3dmdb.com
a. https://3dmdb.com/en/3d-models/gltf/?&free
b. Kaikki tulokset johtavat muihin 3D-mallisivustoihin.
3. Cgtrader.com
a. https://www.cgtrader.com/3d-models?file types[]=117&free=1
b. Vaatii ilmaisen tilin.
c. Jokainen lataus pakottaa sinut odottamaan 20 sekuntia.
4. Dowloadfree3d.com
a. https://downloadfree3d.com/file-format/gltf/
b. Elvaadiilmaista tilia.
c. GLTF-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion. Pura zip-kansio ja etsi
sisaltamastasi "source"-kansiosta GLTF-tiedosto.
5. Free3d.com
a. https://free3d.com/3d-models/gltf
b. Eivapaita GLTF-tiedostoja ei I6ytynyt (5.2022).
6. Grabcad.com
a. https://grabcad.com/library?query=gltf
b. Vaatii ilmaisen tilin.
c. 3D-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion, joka sisaltaa kaikki kaytettavissa
olevat tiedostotyypit. Pura zip-kansio ja etsi GLB-tiedosto.
7. Sketchfab.com
a. https://sketchfab.com/tags/gltf
b. Vaatii ilmaisen tilin.
c. Sisaltad myos monia animoituja GLTF-tiedostoja.
d. GLTF-mallin lataaminen antaa aina zip-kansion.
8. Thangs.com
a. https://thangs.com/search/gltf/?scope=all
b. Vaatii ilmaisen tilin.
c. Joskus linkkeja ulkoisiin sivustoihin, jotka isannoivat 3D-malleja.
9. Turbosquid.com

a. https://www.turbosquid.com/Search/3D-Models/free/gltf

Tyokalut muiden 3D-malliformaattien muuntamiseen GLB 3D-malleiksi
1. Microsoft Paint3D
a. 3D Windows 10:ssa - Microsoftin tuki
b. Ilmainen ja asennettu jo kaikkiin Windows 10 -tietokoneisiin.
c. Erittain yksinkertainen kayttoliittyma.
d. Eitue kaikkia 3D-mallityyppeja
2. Blender
a. blender.org - Blender-projektin koti
b. Avoin ldahdekoodi ja ilmainen asentaa.
c¢. Ammattitason ohjelmisto, vaatii korkeaa taitotasoa.
d. Tukee ldhes kaikkia 3D-mallityyppeja.
3. Aspose
a. Muunna kaikki 3D-formaatit verkossa (aspose.app)
b. llmainen verkkosivustopohjainen tydkalu.
c. Menestys vaihtelee suuresti.



https://3dmdb.com/en/3d-models/gltf/?&free
https://www.cgtrader.com/3d-models?file_types%5b%5d=117&free=1
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Tyokalut muiden 3D-malliformaattien muuntamiseen GLTF 3D-malleiksi
1. Blender
a. blender.org - Blender-projektin koti
b. Avoin ldhdekoodi ja ilmainen asentaa.
c. Ammattitason ohjelmisto, vaatii korkeaa taitotasoa.
d. Tukee lahes kaikkia 3D-mallityyppeja.
2. Odotan, ettd lisdat asiantuntemuksesi tanne!

Tyokalut 2D-kuvien muuntamiseen GLB 3D-malleiksi
2D-kuvasta on mahdollista luoda 3D-malli. Huomaa, ettd useimmat tydkalut eivat pysty tuottamaan
GLB-mallia, vaan tulokset on muunnettava.
Saat parhaan tuloksen kayttamalla kuvaa, joka ei sisdlla taustaa tai tarpeetonta sisaltda, vaan
ainoastaan sen, mitd lopullisessa 3D-mallissa on oltava.
1. MakeSweet
a. https://makesweet.com/logo/
b. Ilmainen verkkosivustopohjainen tyokalu.
c. Tarjoaa jonkin verran muotoilua.
d. Tarjoaa Blender-tiedoston jatkojalostusta varten Blender-tyokalulla.
2. Selva3D
a. Selva3D - Muuta kuvat 3D-malleiksi verkossa
b. Verkkosivustopohjainen tydkalu.
¢. Vaatii ilmaisen tilin.
d. Huonolaatuiset 3D-mallit ovat ilmaisia.
e. Laadukkaat 3D-mallit ovat maksullisia.
3. Aspose
a. https://products.aspose.app/3d/2d-to-pointcloud
b. Ilmainen verkkosivustopohjainen tyokalu.
c. Menestys vaihtelee suuresti.

Tyokalut 2D-kuvien muuntamiseen GLTF 3D-malleiksi
2D-kuvasta on mahdollista luoda 3D-malli. Huomaa, ettd useimmat tydkalut eivat pysty tuottamaan
GLTF-mallia, vaan tulokset on muunnettava.
Saat parhaan tuloksen kayttamalla kuvaa, joka ei sisdlla taustaa tai tarpeetonta sisaltda, vaan
ainoastaan sen, mitd lopullisessa 3D-mallissa on oltava.

1. Odotan, etta lisdat asiantuntemuksesi tdnne!

Tyokalut reaalimaailman kohteiden skannaamiseen GLB 3D-malleiksi

Yleisimmin kdytettavissa oleva tyokalu on dlypuhelin, ja yleisimmin kaytettavissa oleva menetelma on
"fotogrammetria" eli valokuvien tai videoiden muuttaminen 3D-kohteeksi. Toinen menetelmé on
kayttaa LiDAR-anturia, mutta se on kdytettavissa vain tietyissa dlypuhelimissa.

Riippumatta siita, mita menetelmaa alypuhelimesi voi hyddyntaa, prosessin loppuunsaattamiseen
tarvitaan sovellus. Alla on luettelo MaFEA-hankkeessa testatuista dlypuhelinsovelluksista. Lisda
vaihtoehtoja voi etsiad verkosta. Esim. vuoden 2022 parhaat 3D-skannerisovellukset (iPhone &
Android)

Parhaat tulokset saadaan studiossa, jossa on hyva valaistus ja valkoinen tausta.

Muita tydkaluja ovat muun muassa 3D-skannauslaitteet, jotka eivat kuuluneet MaFEA-hankkeen
piiriin. Esim. parhaat 3D-skannerit (2022): Jokaisessa kdyttotarkoituksessa ja hintaluokassa

1. Trnio


https://www.blender.org/
https://www.blender.org/
https://makesweet.com/logo/
https://www.selva3d.com/
https://products.aspose.app/3d/2d-to-pointcloud
https://en.wikipedia.org/wiki/Lidar
https://all3dp.com/2/best-3d-scanner-app-iphone-android-photogrammetry/
https://all3dp.com/2/best-3d-scanner-app-iphone-android-photogrammetry/
https://www.3dsourced.com/rankings/best-3d-scanner/

Trnio 3D-skannerin opetusohjelmat
Saatavana Applen laitteille.
Kustannukset noin 5 €.
d. Sisaltaa rajaustyokalun taustojen poistamiseen.
2. Trnio+
a. Trnio 3D-skannerin opetusohjelmat
b. Saatavana LiDAR-toiminnolla varustetuille Applen laitteille.
c. Sovellus on ilmainen, mutta tilausta tarvitaan.
d. Sisaltaa rajaustyokalun taustojen poistamiseen.
3. Scaniverse
a. Scaniverse - 3D-skanneri, jossa on LiDAR iPhonelle ja iPadille
b. Saatavana Applen, Androidin ja LiDAR-toiminnolla varustetuille Applen
laitteille.
c. Sovellus on ilmainen.
d. Sisaltaa rajaustyokalun taustojen poistamiseen.

o oo

Tyokalut reaalimaailman kohteiden skannaamiseen GLTF 3D-malleiksi
1. Polycam
a. Polycam - LIDAR & 3D-skanneri iPhonelle & Androidille
b. Saatavana Apple- ja Android-laitteille.
c. Sovellus on ilmainen 5 skannauksella. Useammat skannaukset edellyttavat

tilausta.
d. Sisaltaa rajaustyokalun.
2. Trnio

a. Trnio 3D-skannerin opetusohjelmat

b. Saatavana Applen laitteille.

c. Kustannukset noin 5 €.

d. Sisaltaa rajaustyokalun taustojen poistamiseen.
3. Trnio+

a. Trnio 3D-skannerin opetusohjelmat

b. LiDAR-toiminnolla varustetut Applen laitteet.

c. Sovellus on ilmainen, mutta tilausta tarvitaan.

d. Sisaltaa rajaustyokalun taustojen poistamiseen.

Tyokalut omien GLB 3D-mallien suunnitteluun
1. Blender
a. blender.org - Blender-projektin koti
b. Avoin ldhdekoodi ja ilmainen asentaa.
¢. Ammattitason ohjelmisto, vaatii korkeaa taitotasoa.
d. Tukee ldhes kaikkia 3D-mallityyppeja.

Tyokalut omien GLTF 3D-mallien suunnitteluun

2. Blender
a. blender.org - Blender-projektin koti
b. Avoin ldhdekoodi ja ilmainen asentaa.
¢. Ammattitason ohjelmisto, vaatii korkeaa taitotasoa.
d. Tukee lahes kaikkia 3D-mallityyppeja.

3. Tinkercad
a. Tinkercad | Mielestd suunnitteluun muutamassa minuutissa
b. Vaatii ilmaisen tilin.



https://www.trnio.com/tutorial
https://www.trnio.com/tutorial
https://scaniverse.com/
https://poly.cam/
https://www.trnio.com/tutorial
https://www.trnio.com/tutorial
https://www.blender.org/
https://www.blender.org/
https://www.blender.org/
https://www.blender.org/
https://www.tinkercad.com/

c. Verkkopohjainen tyokalu. Asennusta ei tarvita.
d. Muokkaa 3D-mallia monenlaisilla perusmuodoilla ja monimutkaisilla
muodoilla.

Tulevaisuudessa: 3D-mallien luominen tekoalyn avulla
"Generatiivisessa tekodlyssa" on jo tehty monia lapimurtoja, kun tekoélylle annetaan joitakin
tekstikuvauksia, joiden avulla se voi luoda kuvia, videoita, danta, suurempia teksteja ja myos koodia,
joten olisi loogista olettaa, ettd myds 3D-malleja voitaisiin luoda yksinkertaisesti kirjoittamalla
halutun 3D-mallin yksityiskohdat.
Talla hetkellad ei ndyta olevan luotettavia palveluita, jotka tarjoavat tekoalyn 3D-mallien tuottamista,
mutta julkaisuhetkelld on olemassa yksi betatyokalu, ja seuraavista l6ytyy tutkimustietoa:

1. Kayttokelpoinen beta: Shap-E

2. DreamFusion

3. CLIP-Mesh

4. GET3D


https://huggingface.co/spaces/hysts/Shap-E
https://dreamfusion3d.github.io/
https://www.nasir.lol/clipmesh

